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Method for processing leguminous plants, starchy materials, etc. to 
produce 

fodder for monogastric animals, comprises first crushing the material 
with 

grooved rollers, then heat treating at 75-100 deg. C. Pref . the 
heat-treated 

material is then (sequentially) dried; flocculated; pelleted and 
cooled. 



Flocculation is carried out in smooth rollers at 80-120 bar, then the 
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floes 

compressed into pellets to increase the specific gravity by 2-3 
times . 

USE/ADVANTAGE - The heat treatment inactivates inhibitors (e.g. 
trypsin 

inhibitor of soya) which can cause growth depression, so the treated 
material 

has improved protein digestibility and provides more energy (since 
all the fats 

and oils are retained in the prod.) . When applied to starchly 
materials, the 

process improves digestibility of the carbohydrate component. 
ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3542 075C 
EQUIVALENT- ABSTRACTS : 

Method for processing leguminous plants, starchy materials, etc. to 
produce 

fodder for monogastric animals, comprises first crushing the material 
with 

grooved rollers, then heat treating at 75-100 deg. C. Pref . the 
heat-treated 

material is then (sequentially) dried; flocculated; pelleted and 
cooled. 

Flocculation is carried out in smooth rollers at 80-120 bar, then the 
floes 

compressed into pellets to increase the specific gravity by 2-3 
times . 

USE/ADVANTAGE - The heat treatment inactivates inhibitors (e.g. 
trypsin 

inhibitor of soya) which can cause growth depression, so the treated 
material 

has improved protein digestibility and provides more energy (since 
all the fats 

and oils are retained in the prod.) . When applied to starchly 
materials , the 

process improves digestibility of the carbohydrate component. 
CHOSEN-DRAWING: Dwg.0/1 Dwg.0/1 

TITLE-TERMS: PROCESS LEGUME PLANT STARCHING MATERIAL FODDER MONO 
GASTRIC ANIMAL 

CRUSH ROLL HEAT TREAT 

DERWENT- CLASS: C03 D13 

CPI-CODES: C04-A07D5; C04-C02B; C11-C05; C12-L09; C12-M11D; D03-G04; 



1/22/05, EAST Version: 2.0.1.4 



CHEMICAL -CODES : 
Chemical Indexing Ml *01* 
Fragmentation Code 

M423 M720 M903 N104 N513 Q212 Q213 Q214 Q434 R034 
V400 V404 
Registry Numbers 
87140 1286M 



SECONDARY-ACC-NO : 

CPI Secondary Accession Numbers: C1987-065927 



1/22/05, EAST Version: 2.0.1.4 



® BUNDESREPUBLIK ® 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 
DE 3542075 A1 



(21) Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



P 35 42 075.8 
28.11.85 
4. 6.87 



© Int. CI "; 

A23K1/14 

A23K 1/20 



(71) Anmelder: 


@ Erfinder: 


Bela-Muhle Josef Bergmann GmbH & Co KG, 2848 


Bergmann, Josef, 2848 Vechta, DE 


Vechta, DE 




@ Vertreter: 




Jabbusch, W., Dipl.-lng. Dr.jur., Pat.-Anw„ 2900 




Oldenburg 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zur Verarbeitung von Leguminosen, Starketragern oder dergleichen Material zu Futtermitteln fiir 



Monogastrier 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung von 
Leguminosen, Starketragern oder dergleichen zu Futtermit- 
teln fur Monogastrier. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu 
schaffen, mit dessen Hilfe Leguminosen, Starketrager oder 
dergleichen Material zu Futtermittel verarbeitet werden 
kann, das einen hohen Verdaulichkeitswert und damit ein 
hohes Energielieferungsvermogen besitzt. 
In Losung der Aufgabe ist ein erfindungsgemaBes Verfah- 
ren entwickelt worden, bei dem das Material durch Riffel- 
walzen gebrochen und anschlieftend einer thermischen 
Behandlung in einem Temperaturbereich von 75° bis 105° C 
unterworfen wird. 

Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren wird das Material 
1— vorzugsweise nach der thermischen Behandlung flockiert, 

<nach dem Flockieren pelletiert und nach dem Pelletieren 
gekuhlt. Vor dem Flockieren wird das Material vorzugsweise 
Lf) getrocknet 
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Patentansoruche In L°sung der Aufgabe ist ein erfmdungseemaBes 

raiemanspruene Verfahren entwickelt worden. bei dem das Matenal 

1 Verfahren zur Verarbeitung von Uguminosen, durch Riffelwalzen gebrochen und anschfieflend einer 

Starketragern oder dergleichen Material zu Futter- thennischen Behandlung in einem Temperaturbereich 

mitteln fOr Monogastrier, daduich gekennzeich- 5 von75bisl05°Cunterworfenwird. 

SaB das Srial durch WffelwSzen gebro- die thermische Behandlung werden besurnmte, 

chen und anschlieBend einer thennischen Behand- im Material enthaltene schadhche 

h7ngineinernTemper a turbereichvon75bisl05<>C zymhemmende Substanzen, sogenannte Henunstoffe 

untemorfenwird unwirksam gemacht, die bei Tieren beispielsweise in 

Tverfanren nad> Anspruch 1. dadurch gekenn- ,0 ndrcdBrinBtol^Ap^iuWWrtnrfe. 

SM^S? ^ ^ thCrmiSChCn ttSSFJSZ* Soiabohne S bis iO en- 
fffinSA^h 2, dadurch gekenn- zymhemmende , Substanzen fe = elt 
zeichnet, daB das Material vor dem Flockieren ge- der Trypsininhibitor als hemmende Substanz vor 
Snetwird. is herrscht Trypsinmhibitor beispielsweise fuhrt zu einem 

Herfahren nach einem der AnsprOche 2 oder 3, sehr starken Verbrauch an schwefelhaltigen Ammosau- 

Beschreibunz bitoren reagieren. 

6 Durch die weitgehende Zerstorung der enzymhem- 

Die Erfindune betrifft ein Verfahren zur Verarbei- 25 menden Wirkstoffe. wird i^BhVort^dieFrotdiw^- 
tung von uS™™ Stager* oder dergleichen UchJicluichke J ^E^-^.XSS&dtit 
MalerialzuFuttermittelnfurMonogastrier. nogastner erhaht Dabei ™& das Pr be der 'her 

Bei ihlichen Verarbeitunesverfahren von Legumino- mischen Behandlung so schonend behandelt werden 
senwieSo^ta^ daB es 

wTrd das KSrahiert.bevor « als Futtermittel 30 schadigungdepressivaufAe Ve^ 

ve wendet wW. Beispielsweise wird aus Sojabohnen mittels wirken kann. Im Gegensatz zu bekann en ther- 

Ta 01 extrSrt und'das extrahierte Sojamaterial zu mischen Behandlungssch, ttten, .be. denen m ,t heiB^ 

Futtermittel weiterverarbeitet Um eine moglichst ef- Gasen, nut denen das Material direkt in 

feSe Ext akdon zu erreichen wird das Material zu- kommt, geheizt wird, w,r d bei^ de m 

nachsruber Riffelwalzen grob gebrochen, dann zumeist 35 Verfahren vorzugsweise die Warme dein Material indi- 

rSrWaYseS^^^^^ und erwarmt und an- rekt, beispielsweise "ber Warmekontakjachen^d di- 

SduS uSSLSL die Oberfllche des Materials zu rekt durch Zugabe von Dampf und erwarmtem Wasser 

vergrdBern. Dies gescmeht zumeist durch Glattwalzen. zugefflhrt c n i 9 kohnen als Aus- 

Nach dem Flockieren wird das Material extrahiert, wo- Insbesondere soil vor 

zuorganischeLosungsmitteLmeistKohlenwasserstoffe. 40 gangsmatenal, bei dem ™S 
wie z B Hexan dem Material zugeffigt werden. Bei der das Fett nicht extrahiert werden, sondera im pegenteil 
W^erveraSun^ * FettverdauUchkeit des in dem Materia^ Mta 

nachsTdas Losunfsmittel aus dem Material entfernt Fettes erhaht werden. Hierzu ist es no wendig das Ma- 
w^^SCS. durch eine thermische Be- terial soweit *^^i^^^£Z 
handlung, dem sogenannten Toasten des Materials, ge- « trakt des Tieres das in dem Ma £^. e o ^ 
schieht AnschlieBend wird das Material gekuhlt und erreichen und dadurch das Fett komplett resorbiert 
Srockne? woSuf es als Futtermittel verwendet wer- werden kann. Dies wird bei dem erTmdungsgemaBen 
5 hn! Verfahren durch das Flockieren und Glattwalzen des 

BeiTesem herkommlichen Verfahren geht vom Roh- Materials nach der 
material bis zum Futtermittel jedoch ein bemerkens- 50 durchdaszeUular emgeschlossene Fettfttrdie Verdau- 
^^jS^w!^ l ytA«aL Im Falle der ungsenzyme im JierkOrper verfflgbar l«»*LDurdi 
Sbohne z. B, wird durch den Verlust von hohen die thermische Behandlung werden die durch Brechen 
Smerta«eilen bei Verarbeitung mit einem her- gewonnenen Bruchteile des Materials ; elastischer ge- 
£££7£rk£n die Rentabfliat des Einsatzes macht,so daB bei ,dem f 1 ^^ 6 ;^? £ 
von Sojabohnen als Ausgangsstbff fOr Futtermittel 55 Matenals ^ e c Se P anera ^.^ s m ch M n JS Shalten 
Qberhaupt in Frage gestellt Gerade die Sojabohne als inbesondere m Form von 01 m dem Materia! enthalten 
wertvoller EhveiB^ und Energietrager bietet sich als ko- ist, und den Feststoffen des Matenals 
!S^^Auwn»£«l fOr Futtermittel erst Dadurch, daB das im Ausgangs mate^ ^nal voA^dene 
3 S. Z I gelinrt die Verwertbarkeit der in der Fett im Futtermittel voU erhalten bleibt, kommt dem 
So£boh^^^^^ und die bei der Ver- 60 Tier nicht nur der un Fett ™£ 

""rS ErSndung Uegt die Aufgabe zugrunde ein Ver- positiven EinfluB auf die VerdauUchkeit anderer Nah- 

fahren zu schaffen. mit dessen Hilfe Uguminosen, Star- rungsbestandteile auszuttben. 

k^^^dSSd^terW zu Futtermittel ver- 65 Bei der erfindungsgemaBen therm.sche„ Behandlung 

IXSSSSbd. das einen hohen Verdaulichkeits- von Starketrigern nach ^J^Sts^^r 

wen und damit ein hohes Energielieferungsverm^en jM- ^St^SSA S Z 
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Abbau der Starke positiv beeinfluBt und somit erhbht Weg zum Trockner wird die Luft Ober einen vorzugs- 
sich der Verdauungsquotient fOr die Kohlehydrate im weise zweistufigen Lufterhitzer 8 mittels des Ober die 
Tierkdrper, also der Anteil der aus dem Futtermittel Leitung 23 in den Lufterhitzer 8 gelangenden Dampfes 
veroertbarenEnergie.DiesistinbesondershohemMa- erhitzt Das dabei entstehende Kondensat wird Ober 
BebeiSchweinenundFischenderFalL 5 einen Kondensatentspanner 9 aus dem Lufterhitzer 8 

Durch das Flockieren wird bei dlhaltigem Material abgefOhrt Durch das Trocknen reduziert sich die 
das Oiangebot fttr das Tier besser nutzbar gemacht Feuchtigkeit des Materials auf etwa 15 bis 17%. Die 
Nach dem Flockieren istnahezu 100%desOlangebotes Abluft wird aus dem Trockner in ein Zyklonfilter 10 
in dem Material fQr das Tier nutzbar, wfchrend ohne eingeleitet und Ober einen Abluftventilator II nach au- 
Flockieren nur etwa 80 bis 85% des Oles fOr das Tier to Ben abgegeben, wobei in der Abluft enthaltene Staub- 
nutzbar waren. Vorzugsweise wird das Material zum anteile durch eine Zellradschleuse 18 in eine Staub- 
Flockieren zwischen Glattwalzen gequetscht, wobei sammelschnecke20gelangen. 
vorzugsweise etwa ein Druck von 8Q bis 120 bar auf das Nach dem Trocknen wird ein Fiockierwalzwerk 13 
Material ausgeflbt wird mit dem Material beschickt Das Flockieren geschieht 

Beim Flockieren von Starketragern wird durch das is mit Hilfe von gegenlaufigen rotierenden Glattwalzen, 
Quetschen der Starkeaufschlufl und damit der durch das wobei aus dem getoasteten und getrockneten Materia! 
Tier mdgliche Abbau der Starke positiv beeinfluBt Flocken von etwa 03 mm Dicke gepreBt werdea Die 

Damit das zu flockierende Material aufgrund seiner Flocken gelangen in eine Futtermittelpresse 21 in der 
Oberflachenfeuchte nicht an den Oberflachen der Flok- sie zu Pellets gepreBt werden. Die in die Futierrrottel- 
kierwalzen haftet, wird das Produkt vor dem Flockieren 20 presse 21 gelangenden Flocken weisen noch eine Tem- 
vorzugsweise getrocknet peratur von ca. 60°C auf. Um die Pellets lagcrfahig zu 

Urn die Handhabung des Futtermaterials, insbeson- machen, mOssen sie von dieser relativ hohen Tempera- 
derebeiderLagerung,derVerpackungundderWeiter- tur auf eine Temperatur abgekQhlt werden, die etwa 
verarbeitung zu verbessern, wird das Material nach dem 5° C Ober der AuBentemperatur liegen soli, was m emem 
Flockieren vorzugsweise pelletiert Beim Pelletieren 25 BandkOhler 22 geschieht Dem BandkOhler 22 wird Ober 
wird das aus Flocken bestehende Material gepreBt einen Ansaugfilter 12 angesaugte Luft mittels eines Zu- 
Durch das Pressen wird das spezifische Gewicht das luftventilators 15 zugefOhrt Die Abluft wird aus dem 
Materials etwa verdoppelt bis verdreifacht, so daB es BandkOhler 22 in ein Zyklonfilter 16 eingeleitet und 
unter besserer Raumnutzung gelagert werden kann. Ober einen Abluftventilator 17 nach auBen abgegeben, 
Auch das AbfUlien des Materials, beispielsweise in Sak- 30 wobei in der Abluft enthaltene Staubanteile durch eine 
ke, wird durch das Pelletieren vereinfacht, weil die Pel- Zellradschleuse 19 in die Staubsammelschnecke 20 ein- 
lets wie hochrieselfahiges SchOttgut, z. B. aus Silos, frei gegeben werden. 

ausflieBen und in Sacke abgef QUt werden kdnnen. Das fertige Material weist nach dem KOhlen bei- 

Nach dem Pelletieren wird das Material vorzugswei- spielsweise wieder etwa 11 bis 12% Feuchtigkeit auf 

segekOhlt, damit eslagerfahigist 35 und besitzt eine Temperatur, die etwa 5°C ttber der 

Eine vorteilhafte Anlage zur Durchfflhrung des erfin- AuBentemperatur liegt Dabei wird aus dem BandkOhler 

dungsgemaflen Verfahrens ist in der Zeichnung schema- 22 das Futtermittel genauso schnell ausgegeben, wie es 

tisch dargestellt in das Riff elwalzwerk 1 eingegeben wird Beispielsweise 

Das Material wird zunachst in ein Riffelwalzwerk 1 werden 10 000 kg Futtermittel pro Stunde aus dem 

eingegeben, in dem es durch Riffelwalzen, vorzugsweise 40 BandkOhler 22 abgegeben. 

in zwei Stufen Ober jeweils zwei Riffelwalzenpaare, 

grob gebrochen und zerschrotet wird. Beispielsweise 

werden in das Riffelwalzwerk 1 etwa 10 000 kg Material 

pro Stunde eingegeben, das etwa 11 bis 12% Wasser 

enthalt und eine Umgebungstemperatur von etwa 10°C 45 

bis 20° C aufweist Vom Riffelwalzwerk 1 gelangt das 

Material Ober eine Zellradeintragsschleuse 2 in einen 

Toaster 3, in der es in einem Temperaturbereich von 

etwa 75 bis 105°C einer thermischen Behandlung unter- 

worfen wird Der Toaster 3 weist vorzugsweise sieben 50 

Bdden auf, wobei die Erhitzung durch Direktdampf 

Ober die Leitung 23 und erwarmtes Wasser Ober die 

Leitung 23a erfolgt Das erwarmte Wasser kann Ober 

rotierende Flflgel 230 wahlweise verteilt werden. Die 

Warme wird auflerdem indirekt durch die B6den und 55 

die Seitenwand des Toasters 3 auf das im Toaster 3 

befindliche Material Obertragert Hierdurch bekommt 

das Material einen Feuchtigkeitsgehalt von etwa 16 bis 

24%. 

Ober eine abgedichtete, geschlossene Austragsrohr- 60 
schnecke 4 gelangt das Material aus dem Toaster 3 in 
einen Trockner 5. Der Trockner 5 wird mit warmer Luft 
von etwa 80°C beheizt und durch den Trocknungsvor- 
gang kOhlt das getoastete Material ab, so daB es den 
Trockner mit 60 bis 70°C verlaBt 65 

Die dem Trockner 5 zugefOhrte Luft wird Ober einen 
Ansaugfilter 6 angesaugt und mit Hilfe eines Zuluf tven- 
tilators 7 in Richtung des Trockners 5 bewegt Auf dem 




708823/159 



